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1. OBIJETIVO

Estabelecer condi¢Ges minimas para aquisicdo de postes de concreto armado circular, duplo Te

de madeira, utilizados nas redes de distribuigdo na drea de concessdo da DME Distribuigdo S/A.

A definicdo dos tipos a serem adquiridos bom como as quantidades estdo definidas no edital de

licitacdo.
2. AmBITO

Aplica-se a Diretoria Técnica, Geréncia de Distribuicdo, Supervisdo da Qualidade e Fornecedores

interessados no fornecimento do material especificado.
3. CONCEITOS
3.1. Siglas
3.1.1. DMED - DME Distribuigao S.A
3.2. Terminologia

Serdo adotadas terminologias estabelecidas pelas normas mencionadas no item 4 desta

especificagao.
4. NORMAS E LEGISLAGAO APLICAVEIS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

4.1. NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspecdo por atributos —

Procedimentos.

4.2. NBR5427 - Guia de utilizacdo de norma NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimentos

na inspec¢do por atributo — Procedimento.
4.3. NBR 5433 - Redes de distribuicdo aérea rural de energia elétrica — Padronizacdo.
4.4. NBR 5434 - Redes de distribuicdo aérea urbana de energia elétrica — Padronizagao.
4.5. NBR5732 - Cimento Portland comum.
4.6. NBR5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial.
4.7. NBR 5738 - Concreto — Procedimento para montagem e cura de corpos-de-prova cilindricos.
4.8. NBR 5739 - Concreto — Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos.

4.9. NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.
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4.10. NBR6124 - Determinacgao da elasticidade, carga de ruptura, absorgao de dgua e daespessura

do cobrimento em postes e cruzetas de concreto armado — Métodos de ensaio.
4.11. NBR 7211 - Agregado para concreto — Especifica¢ao.
4.12. NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armadura para concreto armado.

4.13. NBR 8451 - Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica —

Especificacdo.

4.14. NBR 8452 - Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica —

Padronizacgao.

Nota: Sendo contempladas todas as normas citadas nas relacionadas acima e sempre com a ultima

versdo de todas.
Em caso de duvidas ou omissdo prevalecem:
— Esta especificagao;
— Normas do DMED;
— Asnormas citadas no item 4;
— Asnormas propostas pelo fabricante e aprovadas pelo DMED.
5. INSTRUGOES GERAIS
5.1. Condig¢des de servico

5.1.1. Ospostesde concretoarmado circulare duplo Tdeverdo ser projetados para as seguintes

condigdes normais de servigo.
5.1.1.1. Temperatura ambiente de no maximo 402C e média ndo superior a 35 9C;
5.1.1.2. Exposicdo direta aos raios solares e as intempéries;
5.1.1.3. Umidade relativa do ar de até 100%.
5.2. Identificagdo

5.2.1. Deverdo ser gravados, de forma legivel e indelével no concreto em baixo relevo ou em

placa metalica:

5.2.1.1. Numero de série do poste;
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5.2.1.2. Data(dia, més e ano) de fabricagdo;
5.2.1.3. Comprimento nominal (m);

5.2.1.4. Nome ou marca comercial do Fabricante;
5.2.1.5. Sinal demarcatério do centro de gravidade;

5.2.1.6. Traco de referéncia a 3000 + 50 mm da base, que permite verificar, apds o

assentamento, a profundidade de engastamento do poste;
5.2.1.7. Deveraainda ser gravado, em baixo relevo, o nome DMED.

5.2.2. A identificacdo deverad ficar alinhada paralelamente ao eixo do poste e ter no maximo

2000 mm de comprimento.

5.2.3. No caso de placa, a fixacdo deverd ser feita com adesivo adequado, que impeca a
remocdo no transporte ou manuseio do poste e a referéncia da identificacdo passa a ser

a aresta inferior desta, paralela e distante 4000 mm da base.

5.2.4. Deverdo ser marcados, na base do poste, com tinta a éleo, de forma legivel, os seguintes

dados:
5.2.4.1. Comprimento nominal, em metros;
5.2.4.2. Resisténcia nominal, em Dan;
5.2.4.3. Dia, més e ano de fabricacdo.
5.3. Tipos e dimensdes adotadas

5.3.1. Poste Circular

. Distancia dos furos para aterramento
Tipo @ Topo | @ Base Topo Base
R-1/200/9,00 m 150 mm | 330 mm 75 mm 1000 mm
R-1/200/10,00 m 150 mm | 350 mm 975 mm 1100 mm
R-1/200/11,00 m 150 mm | 370 mm 1875 mm 1200 mm
R-1/200/12,00 m 150 mm | 390 mm 2775 mm 1300 mm
R-2/400/9,00 m 170 mm | 350 mm 75 mm 1000 mm
R-2/400/10,00 m 170 mm | 370 mm 975 mm 1100 mm
R-2/400/11,00 m 170 mm | 390 mm 1875 mm 1200 mm
R-2/400/12,00 m 170 mm | 410 mm 2775 mm 1300 mm
R-2/400/13,00 m 170 mm | 430 mm 2775 mm 1400 mm
R-3,5/600/9,00 m 200 mm | 380 mm 75 mm 1000 mm
R-3,5/600/10,00 m [ 200 mm | 400 mm 975 mm 1100 mm
R-3,5/600/11,00 m [ 200 mm | 420 mm 1875 mm 1200 mm
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R-3,5/600/12,00 m | 200 mm | 440 mm 2775 mm 1300 mm
R-3,5/600/13,00 m | 200 mm | 460 mm 2775 mm 1400 mm
R-3,5/600/14,00 m | 200 mm | 480 mm 2775 mm 1500 mm
R-4,5/800/9, 00 m | 220 mm [ 400 mm 75 mm 1000 mm
R-4,5/800/10, 00 m | 220 mm | 420 mm 975 mm 1100 mm
R-4,5/800/11,00 m | 220 mm | 440 mm 1875 mm 1200 mm
R-4,5/800/12,00 m | 220 mm | 460 mm 2775 mm 1300 mm
R-4,5/800/13,00 m | 220 mm | 480 mm 2775 mm 1400 mm
R-4,5/800/14,00 m [ 220 mm | 500 mm 2775 mm 1500 mm
R-5/1000/9, 00 m 230 mm [ 410 mm 75 mm 1000 mm
R-5/1000/10,00 m [ 230 mm | 430 mm 975 mm 1100 mm
R-5/1000/11,00 m | 230 mm | 450 mm 1875 mm 1200 mm
R-5/1000/12,00 m | 230 mm | 470 mm 2775 mm 1300 mm
R-5/1000/15,00 m | 230 mm | 530 mm 2775 mm 1600 mm
R-6,5/1200/9,00 m | 260 mm | 440 mm 75 mm 1000 mm
R-6,5/1200/10,00 m | 260 mm | 460 mm 975 mm 1100 mm
R-6,5/1200/11,00 m | 260 mm | 480 mm 1875 mm 1200 mm
R-6,5/1200/12,00 m | 260 mm | 500 mm 2775 mm 1300 mm
5.3.2. Poste DuploT
TIPO DIMENSOES TOPO | DIMENSOES BASE
8,00 m x 100 kgf 100 x 120 mm 180 x 248 mm
8,00 m x 200 Kgf 100 x 120 mm 180 x 248 mm
9,00 m x 150 Kgf 100 x 120 mm 190 x 264 mm
9,00 m x 300 Kgf 110 x 140 mm 290 x 392 mm
9,00 m x 600 Kgf 110 x 140 mm 290 x 392 mm
10,00 m x 150 Kgf 100 x 120 mm 200 x 280 mm
10,00 m x 300 Kgf 110 x 140 mm 310 x 420 mm
10,00 m x 600 Kgf 110 x 140 mm 310 x 420 mm
11,00 m x 200 Kgf 100 x 120 mm 210 x 296 mm
11,00 m x 300 Kgf 110 x 140 mm 330 x 448 mm
11,00 m x 600 Kgf 110 x 140 mm 330 x 448 mm
11,00 m x 1000 Kgf 150 x 196 mm 370 x 504 mm
12,00 m x 300 Kgf 110 x 140 mm 350 x 476 mm
12,00 m x 600 Kgf 110 x 140 mm 350 x 476 mm
12,00 m x 1000 Kgf 150 x 196 mm 390 x 532 mm
13,00 m x 300 Kgf 140 x 110 mm 504 x 370 mm
15,00 m x 600 Kgf 140 x 110 mm 560 x 410 mm
18,00 m x 600 Kgf 110 x 140 mm 470 x 644 mm
5.3.3. Poste de Madeira
Tipo Carga Dian etro (cm) Circunferéncia (cm) Peso
Comprimento Nominal
™) Tipo (kgf) Base X Topo Base Topo (kg)
9 Leve 250 18,7 X 115 59 36 - 48 176
9 Médio 400 21,8 X 14,6 68 46 - 57 248
9 Pesado 600 249 X 17,7 78 566 - 59 331
10 Leve 250 196 X 11,5 62 36 - 50 212
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10 Médio 400 22,7 X 14,6 71 46 - 59 294
10 Pesado 600 259 X 17,7 81 56 - 70 393
11 Leve 250 20,5 X 11,5 64 36 - 51 250
11 Médio 400 236 X 14,6 47 46 - 61 342
11 Pesado 600 26,8 X 17,7 84 5 - 71 454

5.4. Caracteristicas Fisicas Postes de Concreto
5.4.1. Acabamento

5.4.1.1. Os postes deverdo apresentar superficies extemas suficientemente lisas, sem fendas
ou fraturas (exceto pequenas trincas capilares, ndo orientadas segundo o
comprimento do poste, inerentes ao proprio material) sem armadura aparente e ndo

sendo permitida qualquer pintura.

5.4.1.2. A cura inicial é obrigatdria, antes mesmo da retirada das formas. Apds esta, as pecas
deverdo ser mantidas Umidas pelo periodo minimo de 7 dias, a fim de evitar a perda
de dgua por evaporacgdo, garantindo a realizacdo completa das reagées quimicas do

cimento e diminuindo os efeitos da retracao.
5.4.2. Furos

5.4.2.1. O furo superior (topo) para aterramento devera ter inclinacdo de 45° em relacdo ao
eixo superior do poste, acima do furo para aterramento, e devera ser fechado com
massa fraca, para facilitar a abertura na necessidade de utilizacdo. O furo inferior

(base) deverd permanecer aberto.
5.4.3. Aterramento

5.4.3.1. Os postes circulares deverao dispor de furos para passagem de cabos de aterramento

no topo e na base com posi¢ées e dimensdes pré-definidas na tabela do 5.3.
5.4.4. Tolerancias

5.4.4.1. + 50 milimetros para o comprimento nominal, para o traco de referéncia e sinal

demarcatério.
5.4.4.2. +3mm e -5mm parano topo sdo de.

5.4.4.3. +2mm e -1mm para o didmetro dos furos, quando nao indicado.
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5.5. Caracteristicas Fisicas Postes de Madeira

5.5.1. Todos os postes deverdo possuir fita metalica nos topos e gang-neil nas extremidades.

5.5.2. Os entalhes para fixa¢do de cruzetas, furagdes, rebaixos para instalagdo de placas de

identificacdo e chanfros, deverdo ser feitos antes do tratamento dos postes.

5.5.3. Asbasesdeverdo recebertratamentode creosoto com fungicida até 0,50 metros, acima

do ponto de engastamento.

5.5.4. Somente os postes de 11,00 metros, deverdo ser fornecidos com entalhe e furacao,

conforme desenho P-079/2011, em 8.1 anexo 1.

5.5.5. Os postes deverdo se apresentar com 6timo visual: alinhados e sem irregularidades ao

longo do eixo.

5.5.6. As tolerancias nas dimensdes serdo definidas pelo inspetor da DMED na realizagdo da

inspecao.

5.6. CondigGes Especificas para Postes de Concreto.

5.6.1. Fabricacdo

5.6.1.1.

5.6.1.2.

5.6.1.3.

Na fabricacdo dos postes os componentes deverado ser verificados segundo as normas

no item 4.

A 3gua destinada ao amassamento do concreto deverd ser isenta de teores
prejudiciais de substancia estranhas e o aco utilizado para a armadura deverd
obedecer a NBR 7480, com exce¢do da caracteristica de dobramento que é

dispensada para as barras longitudinais.

A carga de ruptura a compressdo do concreto ndo podera ser inferior a 25 MPa.

5.6.2. Resisténcia a Ruptura

5.6.2.1.

A resisténcia a ruptura ndo podera ser inferior a 2 (duas) vezes a resisténcia nominal.
Para os postes que tenham momentos resistentes variaveis com dire¢do, o ensaio
deve verificar a resisténcia e a elasticidade em ambas as faces. Os postes simétricos,
secdo duplo T, apresentam a caracteristica de suportar em sua face vazada um esfor¢o

mecanico equivalente a metade daquele aplicado em sua face lisa.

5.6.3. Armadura
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5.6.3.1. Qualquer parte de armadura, longitudinal ou transversal, deve ter cobrimento de
concreto com a espessura minima de 15 mm, com excecdo dos furos e da armadura

transversal do poste duplo T, onde se admite 10 mm, no minimo.

5.6.3.2. O afastamento entre barras, bem como os trepasses nas emendas, podem ter
disposi¢do especial, cuja eficiéncia sera comprovada mediante realizagdo dos ensaios
previstos nesta norma. As extremidades da armadura deverado estar localizadas a 20

mm da base e do topo do poste, admitindo-se uma tolerancia de 5 mm.
5.6.4. Absor¢ao de agua

5.6.4.1. O teor de absor¢do de dgua do concreto utilizado para aplicagdo do poste ndo podera

exceder um dos seguintes valores:
5.6.4.1.1. 6% para a média das amostras;
5.6.4.1.2. 7,5% para o corpo-de-prova.
5.6.5. Momento Fletor

5.6.5.1. O momento fletor nominal a que o poste devera resistir no plano de aplicacdo dos

esforgos reais é dado por:

Ma = 0,9Me%

Wb

Onde:
Wa = Moaddulo resistente do poste no plano de aplicacdo dos esforgos reis;
Wb = Mddulo resistente do poste na secdo superior do engastamento;

Me = Momento fletor, devido a resisténcia nominal (Rn), na sec¢do superior do

engastamento.

5.6.5.2. Conhecidos Ma e a distancia dv do plano de aplicagdo dos esforgos virtuais ao topo

do poste, dado por:

_ HMa—dMb
Mb — Ma

dv
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Em que Mb=0,7 Me

5.6.5.3. Obtém-se o esforco virtual Fa nominal do poste.
M
Fa=_"a
d+dv

6. PROCEDIMENTOS

6.1. Ensaios, Inspecao e Aprovagao

6.1.1. Antes dos postes serem submetidos aos ensaios, serd realizada a inspe¢do geral, para
comprovar se 0os mesmos estdo em conformidade com as Especificagdes Técnicas
solicitadas, bem como identificacdo legivel, qualidade de acabamento geral,
principalmente nos topos e bases, e alisamento das emendas das formas.

6.1.2. Os postes a serem ensaiados, serdo escolhidos pelo inspetor do DMED. Aqueles ja
submetidos aos ensaios de rotina, deverdo ser identificados, para ndo retornarem.

6.1.3. Cadatipo de poste adquirido pelo DMED sera ensaiado conforme tabela abaixo:

Plano de amostragem para o ensaio de recebimento dos postes
12 amostragem 22 amostragem
Tamanho do Tamanho da Tamanho da
lote amostra (A) (B) amostra © (D)
26 a 90 3 0 2 3 1 2
91 a 150 5 0 2 5 1 2

151 a 500 8 0 3 8 3 4

501 a 1200 13 1 4 13 4 5

1201 a 3200 20 2 5 20 6 7

(A) Numero maximo de postes defeituosos que permite aceitacdo do lote.
(B) Numero minimo de postes defeituosos que obriga a rejeicdo do lote.

(C) Numero méaximo de postesdefeituosos encontrados nas duas amostragens que permite

a aceitacdo do lote.

(D) Nimero maximo de postesdefeituosos encontrados nas duas amostragens que permite

a aceitacdo do lote.
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(E) Numero minimo de postes defeituosos encontrados nas duas amostragens que obriga
a rejeicao do lote.

NOTAS: () Se o nimero de postes defeituosos na primeira amostragem for entre A e B, forma-
se uma segunda amostra. " Quando a quantidade de algum item for inferior a menor citada

na tabela acima, o inspetor do DMED tera autonomia para definir quantas amostras serdo

submetidas aos ensaios.
6.2. Descricdo dos Ensaios de Rotina para Postes Circulares
6.2.1. Engastamento
6.2.1.1. Deve ser gravado de forma legivel e indelével no concreto em baixo relevo.

6.2.1.2. Adota-se o seguinte comprimento de engastamento, em metros

e=L/10+0,6m

Onde L é o comprimento do poste, em metros

Comprimento do poste Engastamento
9,00 metros 1,50 metros
10,00 metros 1,60 metros
11,00 metros 1,70 metros
12,00 metros 1,80 metros
13,00 metros 1,90 metros
14,00 metros 2,00 metros

A aplicacdo de carga serd a 0,20 metros do topo
6.2.2. Flechas

6.2.2.1. Os postes submetidos a uma tragdo igual a resisténcia nominal, ndo deverao
apresentar flechas no plano de aplicacdo de esforcos reais, superiores a 3,5% (trés

virgulas cinco por cento) do comprimento nominal

Flecha maxima permitida com
Postes carga nominal
9,00 metros 315 mm
10,00 metros 350 mm
11,00 metros 385 mm
12,00 metros 420 mm
13,00 metros 455 mm
14,00 metros 490 mm
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6.2.3.
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Flecha Residual

6.2.3.1. A flecha residual, medida apds 3 minutos, depois que se anula a aplicacdo de um

esforgo correspondente a 140% (cento e quarenta por cento) da resisténcia nominal
no plano de aplicacdo dos esforcos reais, ndo devera ser superior a 0,35% (zero virgula

vinte e cinco por cento) do comprimento nominal do poste.

6.2.3.2. Ao anular o esfor¢o, caso a flecha residual medida ndo atenda a maxima permitida,

serdo aguardados 5 minutos para nova medicdo

Postes FJ epha resid_u_al
maxima permitida
9,00 metros 31,5 mm
10,00 metros 35 mm
11,00 metros 38,5 mm
12,00 metros 42 mm
13,00 metros 45,5 mm
14,00 metros 49 mm

6.3. Descricao dos Ensaios de Rotina para Poste Duplo T

6.3.1.

O poste duplo T, serd ensaiado nas duas faces, conforme NBR-8452.

6.4. Aceitagao

6.4.1.

6.4.2.

A aceitacdo do material pela DMED, seja pela comprovacgdo dos valores, seja por eventual
dispensa de inspecdo, ndo eximird o fornecedor de sua responsabilidade em fomecer o
material em plena concordancia com o pedido e com esta especificagdo, nem invalidard
ou comprometera qualquer reclamacdo que a DMED venha afazer baseada na exigéncia

de materiais inadequados ou defeituosos.

Por outro lado, a rejeicdo do material em virtude de falhas constatadas através da
inspecdo, durante os ensaios ou em virtude da discordancia com pedido ou com esta
especificagdo, ndo eximira o fornecedor de sua responsabilidade em fornecer o material
na data de entrega contratada. Se, na opinido da DMED, a rejeicdo tornar impraticavel a
entrega na data contratada ou se tudo indicar que o fomecedor serd incapaz de satisfazer
os requisitos exigidos, a DMED reserva-se o direito de rescindir todas as suas obrigacdes
e adquirir o material em outrafonte, sendo o fornecedor considerado infrator do pedido,

estando sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.
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6.5. Gar

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.
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(o)

antia

O material devera ser garantido pelo fornecedor contra falhas ou defeitos de fabricacdo
que venham a ocorrer no periodo minimo descriminados no edital ou contrato a contar

da data da entrega.
A inspecdo ndo exime o fornecedor dos prazos de garantia.

No decurso do prazo de garantia o fornecedor se compromete a reparar todos os defeitos
de fabricacdo que venham a ocorrer e, se necessario, a substituir o material defeituoso,
as suas expensas, responsabilizando-se por todos os custos decorrentes, sejam de

material, de mao-de-obra ou de transporte.

Se a falha constatada for oriunda de erro de projeto ou de producdo, tal que comprometa
a unidade adquirida, o fornecedor deverd substitui-la a qualquer tempo,
independentemente da ocorréncia de defeito e independentemente dos prazos de

garantia.

6.6. Transporte

6.6.1. O fabricante sera responsavel pela entrega dos postes no local indicado pela DMED.
6.6.2. No transporte dos postes devem ser observadas, no minimo, as seguintes
recomendagdes:
6.6.2.1. Sempre que possivel deverdo ser utilizados veiculos maiores que os postes a serem
transportados;
6.6.2.2. O veiculodeverd possuirtravas de aco laterais e catracas parafixagdo e tracionamento
do cabo ao redor dos postes;
6.6.2.3. Os postes da base deverao ser firmemente calcados;
6.6.2.4. O veiculo devera ser carregado e descarregado através de guincho ou ponte rolante,
com o icamento executado quedevem serfixados no centro de gravidade dospostes;
6.6.2.5. Ospostesndodeverdo sofreresforcos bruscos,quandosuspensos, paraevitar trincas,
muitas vezes imperceptiveis; a subida e a descida deverao ser suaves;
6.6.2.6. Durante o transporte devera ser evitado altas velocidades, freadas bruscas e
movimentos laterais repentinos;
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6.6.2.7. Na&o deverda ser utilizada rampa para o rolamento dos postes durante o

desca rregamento;

6.6.2.8. Deverdo ser observadas as normas estaduais e federais que regem esse tipo de

transporte.
7. ALTERACOES
Foi alterado o item 5.3.1.
8. ANEXOS

8.1. Anexo 1- Desenho P079/2011

CASSIANO PIRES Assinado de forma
digital por CASSIANO

VILAS PIRES VILAS
BOAS.08310182 20K 1
678 16:05:06 -03'00'
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